@ BUNDESREpuBLiK (§) Of f Grilegungsschrif t 

DEOTSCHLAND ^Qg 3612183 A1 



© Int. CI. 4: 

F42B 13/42 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



fAktenzeichen: 
Anmeldetag: 
Offenlegungstag: 



P3& 12 183.5 
11. 4.86 
22. 10. 87 




< 

s 

CM 

«o 

CO 
Ul 

a 



@ Anmeider: 

' Wegmann & Co GmbH, 3500 Kassel, DE 

@ Vertreter: 

Sroka, P., Dipl.-lng.; Feder, H., Dr.; Feder, W.. 
Dipl.-Phys. Dr.rer.nat., Pat.-Anw.; Walter, K., 
Rechtsanw., 4000 Dusseldorf 



@ Erfinder: 

Herbst. Roft Dipi.-lng., 3500 Kassef. DE 



s 

CM 

<o 

CO 
lU 

Q 



(g) Verfahren zur Ablenkung von durch Radar- und/oder Infrarotstrahlung gelenkten Flugkorpern, insbesondere 
zum Schutz von Seeschiffen und Schiffsverbanden sowie Einrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 

Ein Verfahren zur Ablenkung von durch Radar- und/oder 
Infrarotstrahlung gelenkten Rugkorpern, insbesondere zum 
Schutz von Seeschiffen und Schiffsverbanden, sowie eine 
Emrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens. Bei dem Ver- 
fahren warden zunSchst der Ort, die Richtung und die Flug- 
geschwindigkeit eines anfliegenden Flugkdrpers bestimmt. 
Es wird dahn aufgriirid einer yorgegebenen Ablenkrichtung 
eine offene Ablehldcurve berechnet und mtt ihreri Positions- 
daten in einen Vorgegebenen Raumberei'ch vor dem Zielbe- 
raich des Flugkdrpers gelegt, deren einer/Kst an die Ahflug- 
bahn und deren anderer Ast an die Ablenkrichtung des-Flug- 
kdrpers anschlieSt. _Es werden jeweHs 2u vo 
Zeitpunkten in vorgegebene Raurnbereiche Scheinzieie er- 
zeugende Wurfkorper plaziert und gezundet, derart daS die 
•~ erzeugten Scheinzieie in vorgegebenen zeitlichen und raum- 
' lichen Abstanden auf der Ablenkkurve liegen und vom Flug- 
korper nacheinander so angesteuert werden, daB seine 
Flugbahn in die Ablenkkurve und schlie&lich in die Ablenk- 
• richtung ubergeht. 
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Patentanspriiche 

1 . Verfahren zur Ablenkung von durch Radar- und/ 
Oder Infrarotstrahlung gelenkten Flugkorpern, ins- 
besondere zum Schutz von Seeschiffen und Schiffs- 5 
verbanden. bei dem im oder vor dem Zielberqich 
des Flugkorpers Scheinzlele erzeugende Wurfkor- 
per gezundet werden, gekennzeichnet durch fol- 
gende Verfahrensschritte: 

10 

a) Es werden der Ort, die Richtung und die 
Ruggeschwindigkelt eincs anfliegenden Flug* 
kdrpers bestimmt; 
* b) es wird aufgrund einer vorgegebenen Ab- 
lenknchtung eine offene Ablenkkurve berech- is 
net und mit ihren Positionsdaten in einen vor- 
gegebenen Raumbereich vor dem Zielbereich 
des Flugkorpers gelegt, deren einer Ast an die 
Anflugbahn und deren anderer Ast an die Ab- 
lenkrichtung des Flugkorpers anschlieBt; 20 
c) es werden jeweils zu vorgegebenen Zeit- 
punkten in vorgegebenen Raumbereichen 
Wurfkorper plaziert und gezQndet, derart. daB 
die erzeugten Schein:dele in vorgegebenen 
zeitlichen und r^ucnlichen Abstanden auf der 25 
Ablenkkurve liegen und vom Flugkarper 
nacheinander so angesteuert werden. daB sei- 
ne Rugbahn in die Ablenkkurve und schlieB- 
lich in die Ablenkrichtung ubergehL 

30 

2. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ablenkkurve eine Parabel isL 

3. Verfahren nach Anspruch I oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Ablenkkurve im wesentli- 
chen in einer horizontalen Ebene liegt und die 35 
Wurfkorper auf ballistischen Bahnen in einer vor- 
gegebenen Reihenfolge auf einzelne Punkte der 
Ablenkkurve gebracht und dort gezundet werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Wurfkorper von einem Punkt aus 40 
unter einem Elevationswinkel von 45** abgeschos- 
sen werden. 

5. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 4 zum 
Schutz von Schiffsverbanden, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Wurfkorper von einem unbe- 45 
mannten Begieitschiff aus abgeschossen werden. 

6. Einrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach einem der Anspruche 1 bis 5, gekennzeichnet 
durch eine Vorrichtung (1) zur Ortung eines Flug- 
korpers^ und zur Ermittluiig seines Ortes, seiner 50 
Flugrichtung. und Fluggeschwindigkeit, spwie zur 
Erzeugung von die efmittelten Werte reprasentie- 
renden elektrischen Daten. welche an eine Daten- 
verarbeitunsanlage (2) angeschlossen ist zur Be- 
rechnung einer Ablenkkurve (AK) aus den ermit- 55 
telten Daten, sowie zur Erzeugung von Steuersi- 
gnaien, die einer Steuervorrichtung (3) zugefuhrt 
werden. an welche mindestens eine hinsichtlich Ab- 
schuBrichtung und AbschuBfolge steuerbare Wer- 
fersSule (4) zum AbschuB von Wurfkdrpem ange- 60 
schlossen ist 

7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die drehbare Werfersaule (4) an ih- 
rem Umfang eine vorgegebene Anzahl von Wurf- 
geraten ( aufweist die in mehreren Reihen (431 65 
bis 436, 4.41 bis 4,43) ubereinander angeordnet 
sind und jeweils einen Erhdhungswinkel von 45"* 
aufweisen« wobei das Seitenrichten der Werfersiu- 
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ie (4) durch vorgegebene Drehung sowie die Ab- 
schuBkadenz von der Steuervorrichtung (3) aus er- 
folgt und die Reichweite jedes Wurfkorpers durch 
seine Treibladung festgelegt und die Zerlegungs- 
zeit jeweils am Wurfkorper eingestellt ist 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ablenkung 
von durch. Radar- und/oder Infrarotstrahlung gelenkten 
Flugkdrpern. insbesondere zum Schutz von Seeschiffen 
und Schiffsverbanden. bei dem im oder vor dem Zielbe- 
reich des Flugkdrpers ScheinzieJe erzeugende Wurfkar- 
per gezQndet werden. 

Die Erfahrung der in den letzten Jahren entstandenen 
Konflikte hat gezeigt daB die Bedrohung von Seeschif- 
fen und Schiffsverbanden durch mittels Radar- und/ 
oder Infrarotstrahlung gelenkte Flugkdrpern in rasch 
zunehmender Art und Weise groBer wird Schiffe stellen 
gute Radar- und Infrarotziele dar. Dies ergibt sich aus 
ihrer metallischen Struktur einerseits und ihrer Warme- 
abstrahlung andererseits. 

Es ist bekannt zur Ablenkung von durch Radar- und/ 
Oder Infrarotstrahlung gelenkten Flugkdrpern im oder 
vor dem Zielbereich des Flugkdrpers Scheinzlele erzeu- 
gende Wurfkdrper zu zQnden, Der anfiiegende Flugkdr- 
per soil sich auf das Scheinziel ausrichten, um dadurch 
von dem.bedrohten Schiff oder bedrohten Schiffsyer- 
band abgelenkt zu werden. Es hat sich aber gezeigt, dafi 
diese Art der Ablenkung, insbesondere bei Schiffsver- 
banden, nicht immer ausreichend ist Gerade bei relativ 
dicht stehenden Schiffsverb^den ist es mogiich und 
wahrscheinlich daB der Flugkdrper nach der Ablenkung 
von einem Schiff auf ein anderes Schiff aufschaltet und 
dieses trifft 

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe be- 
stand darin, ein Verfahren der eingangs und im Oberbe- 
griff des Patentanspruchs 1 angegebenen Art so weiter- 
zubilden, daB der anfiiegende Flugkdrper in einer vor- 
gegebenen Ablenkrichtung abgelenkt wird, die so fest- 
gelegt werden kann. daB der Rugkorper nach seiner 
Ablenkung nicht mehr in der Lage ist, auf ein Ersatz:del 
aufzuschalten. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt erfindungsgemaB 
mit den Merkmalen aus dem kennzeichnenden Teil des 
Patentanspruchs 1. Vorteilhafte AusfQhningsformen des 
erfindungsgemSBen Verfahrens sind in den. Unteran- 
spruchen beschrieben. 

Die Erfindung betrifft weiterhin eine Einrichtung zur 
DurchfQhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens mit 
den Merkmalen aus dem Patentanspruch 6, wobei eine 
vorteilhafte Ausfuhrungsform dieser Einrichtung im Pa- 
tentanspruch 7 beschrieben ist 

Das erfindungsgemaBe Verfahren ist in erster Linie 
zum Schutz von Schiffsverbanden gedach^ es ist aber 
auch zum Schutz von Einzelschiffen einsetzbar, bei- 
spielsweise in der Form, daB in Krisengebieten fahrende 
Schiffe, beispielsweise Tanker, mit einer Einrichtung 
nach der ErHndung ausgerustet werden kdnnen, um ge- 
gen die Bedrohung durch Flugkdrper geschQtzt zu sein 
und um im Konvoi fahrende andere Tanker zu schQtzen. 

Bei der Anwendung des erfindungsgemaBen Verfah- 
rens zum Schutz von Schiffsverbanden kann es zudcm 
yorteilhaft sein, die erfindungsgemaBe Einrichtung auf 
unbemahnten Begleitschiffen zu installieren, so dafi die 
Ablenkung in relativ groBer Entfemung vom Schiffsver- 
band durchgefuhrt werden kann, wo genCgend Raum 
zur Festlegung der Ablenkrichtungen zur VerfOgung 
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steht 

AIs Wurfkdrper konnen herkdmmliche Wurfkorper 
vcrwendet werden, welche beispielsweise zur Erzeu- 
gung eines Infrarotscheinzieles eine bestimmte, an sich 
bekannte Wirkmasse enthaJten, aufgrund der nach Zun- 
dung des Wurfkdrpers eine Infrarotstrahlung imitieren- 
de Wolke entsteht, die eine geringe Sinkgeschwindig- 
kieit bet groBer Strahluhgsfldche aufweist und insofern 
eine schiffsShnliche Charakteristik besitzt 

Zur Ablenkung von radargesteuerten Flugkorpem 
konnen Wurfkorper dienen, die eine sogenannte "Dup- 
pelwirkmasse" enthalten, die nach dem 21unden des 
Wurfkdrpers frei wird. Seibstverstandlich ist es auch 
mdglich, kombinierte Wurfkorper zu verwenden, wel- 
che Scheinziele sowohl fQr Infrarotgesteuerte als auch 
far radargesteuerte Flugkorper erzeugen. 

Das erfindungsgemafie Verfahren ist in sehr vielfalti- 
ger Weise einsetzbar. So kann beispieisweise beim Ein- 
satz von unbemannten Begleitbooten die erfindungsge- 
maBe Einrichtung sowohl zum Schutz des Verbandes als 
auch zum Schutz des Begleitbootes selbst eingesetzt 
werden. 

Infolge der Verwendung einer Datenverarbeitungs- 
anlage ist es ohne weiteres mogiich, bei der Berechnung 
und Positionierung der Ablenkkurve und der Festle- 
gung der entsprechenden Steuersignale fur den Ab- 
schuB der Wurfkorper Schiffsbewegungen durch ent- 
sprechende Programmierung zu berucksichtigen. 

Im folgenden wird anhand der beigefugten Zeichnun- 
gen ein Ausfuhrungsbeispiel fur das erfmdungsgemaBe 
Verfahren sowie eine Einrichtung zur DurchfQhrung des 
Verf ahrens naher erlautert 

In den Zeichnungen zeigen: 

Fig; 1 in einem schematischen Prinzipschaltbild eine 
Einrichtung zur Ablenkung von durch Radar- und/oder 
In&arotstrahlung gelenkten Flugkorpem; 

Fig; 2 in raier stark schematisierten Seitenansicht ei- 
ne Werfersaule zur Verwendung in einer Einrichtung 
nach Fig. 1; 

Fig. 3 eine Aufsicht auf die Werfersaule nach Fig. 2; 

Fig. 4 in einer Draufsicht die Ablenkkurve bei der 
Ablenkung eines anfliegenden Flugkdrpers; 

Fig. 5 in einer Seitenansicht die ballistischen Kurven 
der zur Erzeugung der Ablenkkurve abgeschossenen 
Wurfkorper. 

Die Einrichtung zur DurchfOhrung eines Verf ahrens 
zur Ablenkung von durch Radar- und/oder Infrarot- 
strahlung gelenkten Flugkorpem weist, wie aus Fig. 1 
zu entnehnient gmnds^tzlich folgehde Einzeivorrichtun- 
genauf: 

Eine Vorrichtung 1 zur Ortung eines Rugkorpers und- 
zur Ermlttlung. seines Ortes, seiner Flugrichtung und 
Fluggeschwindigkeit und gegebenenfalls seiner Baiiart • 
Diese Vorrichtung zur Ortung kann in an sich bekannter 
Weise ein Radargerat sowie zusatzliche Gerate, wie ein 
Periskop, ein Nachtsichtgerat und/oder ein optlsches 
EntfernungsmeBgerat, enthalten. Weiterhin enth^lt es 
an sich bekannte Vorrichtungen zur Erzeugung von die 
ermittelten Werte reprasentierenden elektrischen Da- 
ten. Diese Daten werden einer Datenverarbeitungsanla- 
ge 2 zugefOhrt, die ebenfalls in an sich bekannter Weise 
aufgebaut ist und nach entsprechenden Program men 
aufgrund einer vorgegebenen Ablenkrichtung fiir den 
Flugkorper eine Ablenkkurve aus den ermittelten Da- 
ten berechnet, in der Weise. wie dies weiter unten naher 
erlautert wird. Die Datenverarbeitungsanlage 2 erzeugt 
weiterhin elektrische Steuersignale, die einer Steuer- 
vorrichtungS zugefuhrt werden, an welche eine Werfer- 



saule 4 angeschlossen ist, die ebenfalls weiter unien na- 
her erlautert wird. Mittels der Werfersaule 4 werden 
Wurfkorper abgeschossen, und zwar hinsichtlich Ab- 
schuBrichiung und SchuBfolge so, dafl am Ende der 
5 Flugbahn der Wurfkorper nach ihrer ZQndung Schein- 
ziele entstehen, die an vorgegebenen Punkten der be- 
rechneten Ablenkkurve liegen» Die hierbei auftretenden 
Verhaltnisse werden im folgenden annand der Fig. 4 
und 5 naher erlautert GemaB Hg. 4 ist auf einem Schiff 

10 5, beispieisweise einem Begleitboot eines Schiffverban- 
des, eine Einrichtung nach Fig. 1 installiert Es wird ein 
beispieisweise durch Infrarotstrahlung gesteuerter 
Flugkorper FK geortet, dessen Flugrichtung FB 1 zu* 
sammen mit der Fluggeschwindigkeit und gegebenen- 

15 falls dem Flugkorper typ festgestellt werden. Weiterhin 
wird eine Ablenkrichtung FB2 vorgegeben und eine 
Ablenkkurve AK berechnet, die beispieisweise Teil ei- 
ner Parabel sein kann. deren einer Ast an die Anflug- 
bahn FB 1 und deren anderer Ast an die Ablenkrichtung 

20 FB2 anschlieBt Aufgrund der ausgewerteten Daten 
mussen entsprechende Wurfkdrper vom Schiff 5 aus auf 
ballistischen Bahnen PI. P2, P3. P4. P5 und P6 in 
derartigen Richtungen und einer vorgegebenen Zeitfol- 
ge abgeschossen werden, daB auf der Ablenkkurve AK 

25 nacheinander die Scheinziele Z 1, Z2. Z3. Z4, Z5 und 
Z6 entstehen. so daB sich der Flugkorper FK nachein- 
ander an diesen Scheinzielen orientiert und dabei insge* 
samt seine Flugbahn in der Wieise andert, daB er auf der 
- Ablenkkurve AK weiterfliegt und schliefllich in die Ab- 

30 lenkrichtung FB 2 abgelenkt wird. Wie Fig. 5 zu entneh* 
men, werden die Wurfkorper vorzugsweise so abge* 
schossen, daB die ballistischen Bahnen PI bis PS alle 
den gleichen Elevationswinkel von 45' aufweisen. Die 
die Scheinziele Zl bis Z6 darsteilenden, Infrarotstrah^ 

35 lung abgebenden Woiken liegen im wesentlichen in ei- 
ner horizontalen Ebene, so daB der Flugk5rper FK auf 
einer horizontalen Bahn abgelenkt wird. 

GemaB Fig. 4 wird der Flugkorper FK urn etwa 90** 
aus seiner Anflugrichtung abgelenkt. Fur eine solche 

40 Ablenkung sind bei dem beschriebenen Verfahren bei* 
spielsweise sechs Scheinziele ausreichend. Die durch die 
sechs Scheinziele Zl bis Z6 aufzubauende Ablenkkur- 
ve AK ist in ihren Wenen so ausgelegt, daB der Flugkdr- 
per FK unter Berucksichtigung. der ihm eigenen Ma- 

45 novrierfahigkeit und SichtfenstergroBe dieser Kurve 
auf jedeh Fall folgen kann. Seibstverstandlich kann in 
dem Beispiel nach Fig. 4 die Ablenkkurve AK auch an 
der Anflugrichtung FB 1 gespiegelt aufgebaut werden, 
so daB die Ablenkung in Fig. 4 nicht nach rechts. son- 

50 dem nach links erfolgi. 

In den Fig. 2 und 3 ist die in Fig. 1 dargestellte Wer- 
fersaule 4 etwas ausfOhrlicher dargestellt 

Die dargestellte Werfersdule 4 besitzt ein Grundgerit 
4.1. das in der aus Fig. 1 ersichtlichen Weise an die Steu- 

55 ervorrichtung 3 angeschlossen ist. Oberhalb des Griind- 
geraites ist eine Grundplatte 4.2 angeordnet, auf der ef ne 
zweiieilige Slule 43—4.4 in steuerbarer Weise drehbar 
angeordnet ist. Am unteren Teil 43 der Saule sind in 
sechs ubereinander angeordneten Reihen am Umfang 
60 jeweils zwolf Wurfgerate unter einem Erhdhungswinkel 
von 45*" angeordnet Am oberen Teil 4.4 der Saule befin- 
den sich in drei am Umfang angeordneten Reihen noch 
einmal jeweils zwolf Wurfgerate, die ebenfalls unter ei- 
nem Erhdhungswinkel von 45" stehen. 
65 Die im unteren Teil 43 der Saule angeordneten Wurf- 
gerate 431 bis 436 dienen zur Herstellung von Ablenk- 
kurven, die zum Schutz eines Schiffsverbandes gedacht 
sind. wahrend die im oberen Teil 4.4 der Saule angeord- 
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neten Wurfkorper zum Sdbstschutz des Begleitschiffes 

gedachtsind . 4 43 konnen 

^ Die Reihen 431 b.s 4 36 ^ow.e ^^41 d ^^^.^^^^^^^ 

Reichweiten "^^^^^.'^f Jgchweiten und Zerlegungs- 
dieser ""^-I^S^i^^SbSun^ mil dem Seitennchten 
zeiten lassen sich ""/f ™V besdmmten Abfeuerkadcnz 

^"rnn^rrr^eUung ^^^^^^^^^^^ 

ziele benotigt werden. kann aie .,^.5,fn,al durch- .5 
dem unteren Teil der ^erfersauie *J ^^rf^rsaulc 
gefahrl werden, bevorei«^^^^ 

erforderlich ^>rd Jlte^chiedlichen Wurfkbrpern 
gruppen mit je sechs ""'^Snnendin Reihe436mit 
Irfolgt von oben nach "2^" JrinSe Reichweite besitzt 20 
dem WurfkBrper. der d,e g«"Jf^^Vurfk6rper. der die 
und endend ui *r^iJf_ af^^^^ und deshalb zur 

folglos erweist und ^eU 4.4 der Werfersaule 

gerat. konnen mU dem ^^^J^^^^^^ 4.4t bis 4.43 
aus den entsprechend d^^w^kw Scheinziele er- 

Wurfkorper e''S«^«=*V°ohu^l.ls^^^^^^^ ^ 
zeugen. welche zum S<:hutz des^Begieu ^.^ 

dacht sind. In d.esem ^±^'!°^Sk^xry^ verzichtet 
Herstellung e^^f^- ".^uSL SchSele nur verWn- 
5£.:^^'ii'Sd1SB%»fselbstge.offe^ 
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